Общий проект технического задания с комментариями исполнителя 

(в тексте выделены шрифтом красного цвета и курсивом)                                                                                                          

                                                                                    Приложение 1

                                                                                                   к договору  указать номер 

                                                                                                   договора и дату                                                                                                                      

                                                                                                   от « ____» ____________ 200__ г.
СОГЛАСОВАНО                                                 УТВЕРЖДАЮ

Директор ООО «ОКБ «Гидродинамика»            Указать должность лица, расшифровку 

                                                                                  подписи и дату    

__________________С.Л. Буланов                       _________________

«______» ______________200__г.                         «_______» _____________ 200___ г.                        
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение работ по созданию продукции

 производственно-технического назначения

 «АвтомаТИЗИРОВАННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ УСТановка упсж – ХХХ»

Комментарий 1  ХХХ – значение максимального расхода, воспроизводимого установкой. Имеющиеся установки могут иметь значение максимального расхода: 5, 30, 50, 100, 150, 200, 400, 600, 1000, 1500 м3/ч. По желанию заказчика конкретное значение расхода может быть и другим.
1 цель СОздания и Назначение 
1.1 Цель создания 
Целью создания автоматизированной поверочной установки УПСЖ – ХХХ 

(далее - УПСЖ) является обеспечение работ по поверке, градуировке, калибровке преобразователей мгновенного объемного и массового расхода, расходомеров-счётчиков и счётчиков жидкости (далее - приборов). 

1.2 Назначение 

УПСЖ предназначена для проведения поверки и градуировки приборов с диаметром условного прохода от ______  до _______ мм включительно в диапазоне расходов 
от ______ до _______ м3/ч.

Комментарий 2  В предыдущем абзаце необходимо указать минимальный и максимальный диаметры условного прохода, а также минимальный и максимальный расход, который должна воспроизводить установка.

При выборе этих значений важно учесть, что существует две взаимосвязанные проблемы: техническая и метрологическая. Решение технической проблемы связано с обеспечением возможности установки приборов с выбранными диаметрами на измерительный стол и включения их в гидравлический тракт. Решение метрологический проблемы связано с обеспечением возможности поверки установленного прибора в диапазоне выбранных расходов в соответствии с действующей методикой поверки.

Для корректного задания диаметров и расходов предварительно нужно ответить на один из двух вопросов: какой максимальный расход необходим для поверки прибора с максимальным диаметром (из имеющегося парка приборов или прибор какого диаметра может быть поверен при известном максимальном расходе, воспроизводимом установкой.
УПСЖ должна обеспечивать поверку приборов в соответствии с действующими методиками поверки для всех приборов, указанных в перечне по Приложению 1 к настоящему техническому заданию (далее – ТЗ).

Комментарий 3   Перечень приборов должен быть предварительно определен с тем, чтобы при проектировании были предусмотрены проставки (прямые участки) для всех типов приборов. Среди перечня приборов могут быть и трубопоршневые установки (ТПУ). Проставки входят в комплектность установки.
2 ИСТОЧНИКИ РАЗРАБОТКИ

2.1 В конструкции УПСЖ должны быть учтены требования следующих нормативно-технических документов:

· ГОСТ 8.156-83 ГСИ. Счетчики холодной воды. Методы и средства поверки;

· ГОСТ 8.510-02 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений объема и массы жидкости;

· ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения;

· ГОСТ Р 50193.3-92. Измерение расхода воды в закрытых каналах. Счетчики холодной питьевой воды. Методы и средства испытаний 
· ГОСТ 8.145-75 ГСИ. Государственный первичный эталон и общесоюзная поверочная схема для средств измерений объемного расхода жидкости в диапазоне 3*10-6 – 10 м3/с.
· ГОСТ 8.142-03 ГСИ. Государственный первичный эталон и общесоюзная поверочная схема для средств измерений массового расхода жидкости в диапазоне 1*10-6 – 2*10 м3/с.

В некоторых случаях список нормативных документов может быть продолжен, поскольку иногда на  предприятиях действуют свои (ведомственные) документы по методикам поверки, градуировки, испытаний.
3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3.1 Общие требования к УПСЖ

3.1.1 Диапазон воспроизводимых расходов, м3/ч (т/ч), _________    см.комментарий 2
3.1.2 Пределы допустимой относительной погрешности:

· измерения объема и массы эталонными расходомерами в диапазоне воспроизводимых  расходов, %, не более  ( 0,25% ; 

· измерения объема и массы весовыми устройствами в диапазоне воспроизводимых расходов, %, не более ( 0,05% .

Комментарий 4  В пункте 3.1.2 указаны значения погрешности для базового варианта УПСЖ. В ТЗ.  необходимо указать конкретные значения погрешностей измерения объема и массы. Эти значения могут отличаться, если используются высокоточные эталонные расходомеры-счетчики. Например, для массовых кориолиссовых расходомеров погрешность измерения массового расхода ( 0,1 %, объемного расхода  ( 0,15 %. Различие определяется тем, что в погрешность измерения объемного расхода вносится погрешность измерения плотности.
3.1.3 Рабочая среда - вода  питьевая по ГОСТ Р 51232 – 98, не удовлетворяющая по отдельным параметрам качества СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества", а именно:

· общая жесткость 21,5 мг-экв/л при ПДК 7,0 мг-экв/л;

· сухой остаток 1915,0 мг/л при ПДК 1000,0 мг/л;

· сульфаты 896 мг/л при ПДК 500 мг/л.

Комментарий 5  Что касается указанных параметров, то эти параметры могут контролироваться, если в этом есть необходимость. Для некоторых средств измерений в рекомендациях по поверке могут быть указаны дополнительные требования к параметрам рабочей среды.
3.1.4 Абсолютная погрешность каналов измерения температуры рабочей среды, должна быть не более ( 0,5 °С.
3.1.5 Относительная погрешность канала измерения давления рабочей среды на входе измерительных стендов должна быть не более  ( 0,6  %. 

Комментарий 6 Если результаты измерения температуры и давления используются при определении погрешности измерений поверяемого прибора, например, ТПУ, то они должны быть указаны такими, как это регламентируют методики поверки. В остальных случаях достаточно иметь абсолютную погрешность по температуре ( 0,5  оС; относительную погрешность по давлению ( 0,6 %.  
3.1.6 Установка должна обеспечивать давление (МПа),  на входе измерительных стендов в диапазоне расходов (м3/ч):

· от ____ до ______  – не менее _____;

· от ____ до _______– не  менее _____.

Комментарий 7 Для поверки некоторых приборов необходимо создать определенные условия в части давления на входе (например, для вихревых приборов), для отдельных приборов контролируется падение давления на самом приборе. Поэтому величину давления необходимо указать такой, какая она реально нужна. Излишнее давление ведет к увеличению потребляемой мощности насосами установки и  к увеличению стоимости.
Комментарий 8 Потребляемая мощность определяется максимальным значением расхода и давлением на входе измерительного стола. Для примера: максимальный расход у установки 400 м3/ч, давление на максимальном расходе 0,7 МПа, потребляемая мощность 120 кВт. Если ограничение по давлению снять, то при потребляемой мощности 120 кВт установка обеспечивает воспроизведение расхода до 600 м3/ч.
3.1.7 Автоматическое и ручное регулирование параметров расхода производится путём изменения частоты вращения двигателей насосов электронным частотным регулятором и путем изменения проходного сечения запорной арматуры. 

3.1.8 Автоматическое и ручное управление устройствами переключения потока (далее - УПП) должно осуществляться с помощью пневмоцилиндров.

 Питание пневмоцилиндров производится от портативного компрессора, входящего в комплект установки. 

3.1.9 Управление дисковыми затворами, шаровыми кранами и клапанами, обеспечивающими формирование гидравлической схемы при поверке приборов

 должно осуществляться в автоматическом режиме; управление вспомогательной запорной арматурой – вручную.
3.1.10 Контроллер системы сбора информации и управления – специализированный.

3.1.11 Управление и обработка результатов измерений должны производиться с помощью  персонального компьютера. Производительность компьютера должна обеспечивать нормальное функционирование установки
3.1.12 Электрическое питание УПСЖ должно производиться от 3-х фазной сети переменного тока при номинальном напряжении 380/220 Вольт, 50 Гц. 
Установочная мощность УПСЖ определяется расчетами при проектировании и ориентировочно составляет около ______кВт. 
3.1.13 Средний срок службы установки должен составлять не менее 12 лет.

3.1.15 Все блоки и узлы УПСЖ должны размещаться в сухом отапливаем помещении с температурой воздуха от плюс 15°С до плюс 25°С. 

3.1.16 При проектировании УПСЖ Исполнителем должны быть применены апробированные конструкторские решения, при этом комплекс оборудования УПСЖ должен быть размещен в помещении площадью около ____ м2 и максимальной высотой _____ м. 
Комментарий 9  Площадь и высота помещения должны быть указаны в ТЗ. Компановка установки может быть сделана с учетом имеющегося помещения. 
3.1.17 УПСЖ должна иметь три измерительных стола (один -  для приборов с Ду  от 15 до 100 мм, один -  для приборов с Ду от 100 до 200 мм, один -  для массовых приборов). Для массовых расходомеров должно быть предусмотрено устройство, снимающее механические напряжения, возникающие при их монтаже на измерительном столе. Кроме того, в соответствии с требованиями изготовителей массовых расходомеров, для проведения процедуры установки нуля конструкция УПСЖ должна предусматривать запорные устройства с контролем протечки до и после этих расходомеров.
Количество эталонных расходомеров-счетчиков и весовых устройств выбирается Исполнителем исходя из условий обеспечения требуемых метрологических характеристик УПСЖ во всем диапазоне воспроизводимых расходов.

Комментарий 10 В данном пункте количество столов и распределение по диаметрам приведены условно. В реальном техническом задании они могут быть другими в зависимости от максимального расхода и парка приборов
3.2 Основные требования к контроллеру УПСЖ

3.2.1 Специализированный контроллер должен обеспечивать сбор и первичную обработку измерительной и контрольной информации от всех первичных преобразователей и средств контроля, входящих в состав УПСЖ, а также автоматическую регулировку и управление процессом поверки приборов.

3.2.2 Контроллер должен обеспечивать сбор информации от поверяемых приборов с различными выходными сигналами: 

· импульсный (открытый коллектор, геркон или полупроводниковый ключ, оптосчитыватель),

· аналоговый (ток, напряжение),
одновременно по четырем независимым каналам. (или другому количеству каналов по требованию заказчика).
3.2.3 Контроллер должен обеспечивать управление всей коммутационной аппаратурой с электро- и пневмоприводом при всех режимах работы УПСЖ.

3.2.4 Клеммы для подключения поверяемых приборов должны быть расположены на минимальном расстоянии от поверяемых приборов.

3.3. Основные требования к программному обеспечению

3.3.1 При разработке программного обеспечения (далее - ПО) УПСЖ должны быть предусмотрены следующие функциональные возможности:

· ведение базы данных по поверяемым приборам (СИ) с сохранением адреса предприятия - владельца поверяемого СИ, его наименования, наименования структурного подразделения, серийного номера СИ, типа СИ, результатов поверки;
· тестирование установки (проверка работоспособности средств управления: затворов (шаровых кранов) с электро – пневмоприводов, частотных преобразователей, средств измерений, входящих в состав УПСЖ);
· отражение на экране технологической схемы состояния управляющей и запорной аппаратуры;
· визуализация процесса проведения поверки поверяемых приборов (СИ) и эталонных расходомеров;
· выбор способа поверки приборов (с частотным выходом, с аналоговых выходом, визуальным сличением; поверка в режиме «старт-стоп», по весовому устройству);
· задание измерительной процедуры (количество точек по расходу, значения расхода в каждой точке, проливаемый объем, количество измерений в точке);
· обработка результатов и вывод на печать протоколов поверки;
· поверка собственных эталонных расходомеров УПСЖ по весовому устройству;
· проведение градуировки эталонных расходомеров, весовых устройств, аналоговых каналов, вентилей с электроприводом с сохранением результатов.
· настройка гидравлического тракта УПСЖ (распределение диапазонов работы эталонных расходомеров, установка пределов измерения весовых устройств, установка защиты весового устройства и все остальные операции, необходимые для работы и сервисного обслуживания УПСЖ).
3.3.2 Программное обеспечение УПСЖ должно функционировать в операционной системе Windows XP.
3.3.3 Вход в режим «Администратор» для выполнения градуировки весовых устройств, эталонных расходомеров, формирования гидравлической схемы и реализации прочих функциональных настроек УПСЖ и ПО обеспечивается по паролю.

3.4 Основные требования безопасности

3.4.1 УПСЖ должна соответствовать требованиям безопасности 

по ГОСТ 12.2.007.0 – 75  и относиться к классу 1 по способу защиты человека от поражения электрическим током.

3.5 Основные требования к составу документации, 

передаваемой Исполнителем Заказчику

3.5.1 Заказчику передается эксплуатационная документация на УПСЖ в составе:

а) Установка автоматизированная поверочная УПСЖ ХХХ. 

Руководство по эксплуатации. УХХХ.YY.00.001 РЭ 

б) Рекомендация. ГСИ. Установки автоматизированные поверочные типа УПСЖ.

Методика поверки.

в) Установки автоматизированные поверочные типа УПСЖ.

 Инструкция по монтажу и настройке УПСЖ 00.00.002 ИМ.

3.5.2 Заказчику передаются копии заключительного акта о проведении испытаний,
протоколов испытаний, сертификат об утверждении типа УПСЖ, выданный Федеральным Агентством «Ростехрегулирование», и описание типа СИ.

Сертификат передается Заказчику в срок не более 6 месяцев после проведения приемо-сдаточных испытаний установки на объекте Заказчика.

Комментарий 11 Срок 6 месяцев указан для случая, когда установка отличается от сертифицированных установок и требует проведения испытаний для целей утверждения типа как единичного образца, или как серийного, если параметры установки существенно отличаются от сертифицированных установок..
3.5.3 При вводе УПСЖ в промышленную эксплуатацию Заказчику передается свидетельство о первичной поверке УПСЖ и заключительный акт о проведении испытаний для целей утверждения типа, подписанный ГЦИ СИ (в соответствии с ПР 50.2.009) с учетом комментария 11.
3.5.4 Заказчику Исполнителем передается полная эксплуатационная документация и копии сертификатов на все комплектующие изделия, примененные при изготовлении УПСЖ.

Эксплуатационная документация передается в объеме, получаемом от поставщика комплектующих изделий. 

3.5.5 Заказчику в результате выполнения работ по договору передаются:
· общая электрическая схема установки;

· схема привязки УПСЖ к существующим коммуникациям Заказчика (электропитание, водоснабжение, канализация), выполненных с учетом требований действующих норм и правил по пожарной безопасности;

· схемы установки приборов на измерительный стол при поверке

3.6 Основные требования к качеству создаваемой УПСЖ

3.6.1. На изготовленную УПСЖ Исполнителем должны быть представлены гарантийные обязательства, сроком действия не менее 12-х месяцев с момента ввода в промышленную эксплуатацию установки.
3.7 Прочие требования к создаваемой УПСЖ
3.7.1 Срок выполнения работ по созданию и вводу в промышленную эксплуатацию УПСЖ не должен превышать  10  календарных месяцев.

Комментарий 12  Срок изготовления определяется производительностью установки и загруженностью производства исполнителя
3.7.2 Перечень и сроки основных работ по проектированию, изготовлению Исполнителем УПСЖ, монтажу, наладке и вводу в промышленную эксплуатацию на объекте Заказчика приведен в разделе договора на создание продукции технического назначения.

3.7.3 Варианты размещения основных узлов, аппаратов, трубопроводов, насосного, измерительного оборудования, электрооборудования, рабочих мест и прочего оборудования УПСЖ согласуется Исполнителем с Заказчиком на первом этапе разработки.

3.7.4 Конструкторская компоновка, планировка и размещение рабочих мест операторов, измерительного и спецоборудования должно обеспечивать оптимальную работу используемых эталонных и поверяемых СИ и отвечать требованиям технической эстетики и эргономики. 

3.7.5 Способы фиксации и крепления поверяемых СИ должны обеспечивать одновременно удобство и герметичность подключения и исключать любые повреждения, в том числе ухудшение метрологических и технических характеристик поверяемых СИ, в процессе эксплуатации УПСЖ.

3.7.6 Размещение рабочего места оператора АРМ рекомендуется выполнить в отдельном помещении, смежном с помещением для размещения оборудования УПСЖ. Помещение рабочего места оператора АРМ при разработке эскизного проекта в случае достаточной площади рекомендуется разместить внутри периметра, указанного в Приложении 2 к настоящему ТЗ.
(Данный пункт справочный)
4 ПОРЯДОК СДАЧИ И ПРИЕМКИ УПСЖ

4.1 Работы по созданию УПСЖ считаются выполненными после проведения приемо-сдаточных испытаний и  подписания акта сдачи-приемки выполненных работ. Проект программы приемо-сдаточных испытаний разрабатывается Исполнителем.

Программа приемо-сдаточных испытаний должна быть утверждена Заказчиком и Исполнителем до момента поставки УПСЖ Заказчику.

4.2 Сдача-приемка УПСЖ в промышленную эксплуатацию производится путем создания комиссии, включающей представителей Заказчика и Исполнителя.

5 ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

Приложение 1 – Перечень приборов для проведения  поверки на УПСЖ.
Приложение 2 – План помещения. 
6 подписи разработчиков технического задания

6.1 Техническое задание согласовано:

	Организация
	Должность
	Ф.И.О.
	Подпись
	Дата

	
	
	
	
	


6.2 Техническое задание разработано:

	Организация
	Должность
	Ф.И.О.
	Подпись
	Дата

	
	
	
	
	


P.S. Настоящий проект технического задания является основой для формирования перечня технических требований к поверочной установке. Естественно, что в проект могут быть добавлены свои требования на усмотрение заказчика, а также исключены те или иные пункты, если они, по мнению заказчика, не являются существенными. Настоящий проект ТЗ заменяет собой распространенный вид документа под названием «опросный лист» и позволяет заказчику сориентироваться в сложившемся перечне технических требований. В любом случае при возникновении вопросов пишите на электронный адрес 
metrolog@gidrodinamika.com
С уважением Александр Владимирович Пластинин, зам.директора по развитию и метрологии, главный метролог ООО «ОКБ «Гидродинамика»Тел/факс (8332) 703-789 
P.P.S. Для упрощения подготовки дополнительных сведении о парке приборов и помещении предлагается перечень вопросов, на которые нужно ответить:
Опросный лист 

(Помещение)

1. Категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности.

2. Габариты помещения в плане, где предполагается размещение и эксплуатация установки.

3. Наличие и расположение опорных колонн (габаритные размеры, расположение по осям).

4. Наличие и расположение балок перекрытий (ребер жесткости) в плане помещения.

5. Высота помещения (максимальная – по перекрытиям, по ребрам перекрытий, по балкам).

6. Наличие кран-балки (места расположения опорных колонн, рельсовых путей и самой кран-балки), высота расположения собственно кран-балки и места крепления груза.

7. Количество и расположение дверных проемов (ширина и высота), а также размеры (ширина и высота) прилегающих коридоров.

8. Количество и расположение оконных проемов (ширина и высота).

9. Размеры прилегающих к дверным и оконным проемам территорий, которые предполагается использовать для разгрузки оборудования.

10. Место расположения силового шкафа, от которого предполагается запитка оборудования.

11. Наличие контура заземления и расположение точки привязки к нему оборудования.

12. Место расположения точки подвода воды (качество воды, диаметр условного прохода трубопровода, рабочее давление в магистрали).

13. Место расположение канализационного коллектора (диаметр условного прохода, расчетная нагрузка).

14. Качество отделки пола (расчетная строительная нагрузка, наличие уклона, величина неровности поверхности пола).

15. Наличие возможности заглубления оборудования ниже уровня пола (максимально разрешенная глубина).

16. Качество отделки стен помещения (исполнение).

17. Наличие и расположение дополнительного оборудования, демонтаж которого из помещения не предусмотрен.

Опросный лист

  (поверяемые приборы)

1. Тип поверяемого прибора (название, производитель, характеристика).

2. Габаритные размеры прибора.

3. Тип присоединения прибора (фланцевое, резьбовое, бесфланцевое).

4. Соединительные размеры посадочных мест прибора (фланец, резьба).

5. Масса прибора.

6. Количество одновременно устанавливаемых приборов.

7. Длина требуемых прямых участков до и после поверяемого прибора.

8. Длина требуемых прямых участков между двумя поверяемыми приборами.

9. Необходимое рабочее давление на входе прибора.

10. Падение давления на каждом приборе.

11. Допустимость сжатия корпуса прибора при закреплении и герметизации его в гидравлическом тракте.
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